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La presente invention conceme le domaine technique de Tinspection 
optoelectronique d'objets creux ou recipients, au sens general, a caractere transparent 
on translucide, tels que, par exemple, des bouteilles, des pots ou des flacons en verre, 
en vue de d6celer d'6ventuels defauts de surface pr&entes par la bague d'un tel 
5 recipient 

L'objet de Tinvention vise, pl\is pr6cis6ment, k d6tecter, au niveau de la bague 
d'un objet transparent ou translucide, des d6fauts de sur&ce ou des defauts, dits 
« mal rendus », correspondant a des manques de matiSre sur la surface (« unfilled 
finish »). 

10 Dans Tetat de la technique, 11 est connu, pour d6tecter de tels defauts, un 

dispositif comportant une source lumineuse foumissant un faisceau lumineux 
incident 6clairant la surface de la bague du recipient. Un tel dispositif de detection 
comporte, 6galement, une camera matricielle placee pour r6cuperer le faisceau 
lumineux reflechi par la bague du r6cipienL La presence d*un defaut perturbe la^ 

15 r6flexion de la lumifere, ce qui provoque une extinction d6tectable h Taide de la,' 
cam6ra matricielle qui est relive k une unit6 de traitement et d'analyse, adapt6e pour^; 
analyser le signal vid6o d61ivr6 par la camera, afin de d6terminer la pr6sence ou noit^ 
d'un d6faut de surface et/ou de manque de mati^re. Un tel dispositif permet ainsi dd^ 
dStecter, en particulier, les d6J&uts de mal rendu correspondant k des manques d&, 

20 matiere sur la sur&ce. Un defaut de mal rendu correspond a une partie creuse de la' 
surface de bague qui, normalement, est plane ou arrondie. De tels defauts 
apparaissent dans ime image noirs ou sombres sur un fond blanc. 

Pour assurer un bon contrSle de la surface de bague des recipients, il convient 
de maitriser Tangle incident du flux lumineux par rapport a la surface de la bague. 

25 Pour des bagues de tallies reduites, telles que celles present6es par des bouteilles, cet 
angle incident peut etre maitrise en changeant la hauteur de la source lumineuse. 

Toutefois, il existe des recipients pr6sentant des bagues dont la surface est 
16gerement inclinee vers rint6rieur ou Texteriem-. Pour de tels recipients, il s'avdre 
difficile de corriger Tangle incident par le re^age de la hauteur de la source 

30 lumineuse. De plus, certains types de recipients pr6sentent des bagues avec des 
surfaces de grandes largeurs diffidles k eclairer uniformement. Enfin, il convient de 
noter qu^tm tel systfeme de contrdle doit pouvoir s'adapter aux difiSrents diam^tres 
de bagues pr6sentes par les recipients k controler. 



L'analyse de I'etat de la technique conduit k constater qu'il convient de 
disposer d'une technique permettant de pouvoir controler I'angle incident et/ou la 
largeur d'un flux lumineux par rapport k la surface de bague de recipients, afin de 
s»ad^ter aux diff&entes pentes, largeuis et diam^tres des bagues des r6cq)ients. 

La pi^sente invention vise done k satisfeire ce besoin en proposant un proc6de 
permettant de d6tecter des defeuts de surface et/ou de manque de matiere sur les 
bagues de divers recipients, transparents ou translucides, et pr&entant des pentes, des 
largeurs et des diametres differents. 

Pour atteindre un tel objectif, le proc6d6 selon rinvention, pour d6tecter les 
d6faats de surfece et/ou de manque de matiere, comprend les 6tapes suivantes : 

■ 6claiier la surfece de la bague du recipient par un faisceau lumineux incident, 

■ et i6cup6rer, par une camera matricielle. les faisceaux lumineux r6flechis par la 
bague du recipient, afin de determiner la presence d'un d^feut de surfece et/ou de 
manque de matiere, 

Selon rinvention, le proc6d6 consiste : 

" a disposer d'un amxeau lionineux uniforme convergent vers un point de 
convergence situe sur I'axe de symetrie du recipient, et pr6sentant un 
diamfetre variable et/ou une largeur variable, 
" et i s61ectioimer : 

- le diam^stre de I'anneau lumineux uniforme convergent k une valeur 
donn6e en relation de Tangle incident moyen souhaite pour eclairer 
la surface de la bague du recipient, 

- et/ou la largeur de I'anneau lumineux \iniforme convergent k une 
valeur donn6e en relation de la largeur de la surfece de la bague du 
recipient. 

Selon une caracteristique de I'iirventicai, le procede consiste : 

■ k disposer d*un anneau lumineux uniforme de diametre variable et/ou 

d'etendue variable, 

» et k assurer la convergence de I'anneau lumineux sur un point de 
convergence, de maniere k edairer la surface de la bague du recipient par 
le faisceau lumineux uniforme convergent. 
Selon une premiere variante de realisation, le proc6de consiste : 




n a disposer d'un aiineau luirdneux, par rinterm6diaire d'une s6rie 

d*aimea\ix lumineux 616meiitaires concentriques, 
° et k commander selectivement en allumage/extinction les amieaux 
liraiineiix 616mentaires afin d'obtenir un aimeau lumineux avec un 
5 diamfetre determine et/ouunelargeur detemun6e» 

Selon une seconde variante de realisation, le proc6d6 consiste : 

« a disposer d'un aimeau lumineux de diametre variable par Tintermediaire 
du deplacement relatif entre tm miroir conique par rapport k une source 
lumineuse annulaire plane 6mettant sur le miroir conique, 
1 0 perpendiculairement a 1 * axe dudi t miroir, 

a et a assurer un d6placement relatif entre la source lumineuse annulaire et 
le miroir conique selon Taxe du miroir conique sur une hauteur donnee 
afin d'obtenir un anneau lumineux avec un diametre determine. 
Selon une caract6ristique avantageuse de realisation^ le proc6d6 consiste k 
IS poladser le faisceau lumineux incident et k polariser le f^sceau lumineux:' reflechi 
pr^alablement k sa r6ciip^tion par la cam6ra. ^r* 

Un autre objet de Tinvention est de proposer un dispositif d'6clairage?pour un 
poste de detection de defauts de surface et/ou de manque de mati^re sur la bague 
d'lm recipient transparent ou translucide, pr6s^tant un axe de sym6trie, 
20 Conform6ment k Tinvention, le dispositif d'eclairage comprend : 

o des moyens d'eclairage aptes k foumir un anneau lumineux unifomie 
convergent vers un point de convergence situe sur I'axe de symetrie du 
recipient, et pr6sentant un diametre variable et/ou ime largeur variable, 
a et des moyens pour cr6er un anneau lumineux xmifbrme convergent 
25 pr6sentant une valeur de diametre donnee en relation de Tangle incident 

moyen souhaitd pour 6claixer la surface de la bague du recipient et/ou une 
largeur k une vdeur dom^e en relation de la largeur de la surface de la 

■ bague du recipient. 

Selon ime caracteristique pr6f6r6e de realisation les moyens d'eclairage 
30 comportent : 

« un systSme d'eclairage apte k foumir un amieau lumineux uniforme de 
diametre variable et/ou d'etendue variable. 
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■ et un syst^me optiqne de convergence de I'aimeau lumineux sur un point 
de convergence de manifere k 6clairer la surface de la bague du recipient 
par le faisceau lumineux unifoime convergent 
Selon une premiere variante de realisation, le systeme d'6clairage, foumissant 
un anneau lumineux, est constitu6 par une s6rie de sources lumineuses annulaires 
61ementaires mont^es concentriquement les unes par rapport aux autres, tandis que 
les moyens de creation d'un anneau lumineux sont formes par une unit6 de 
commande s61ective en allumage/extinction des sources lumineuses annulaires 
616mentaires. 

Selon une deuxi^me variante de reaUsation, le systdme d'6clairage, foumissant 
un anneau lumineux de diam^tre variable, est constitu6 par un miroir conique monte 
mobile relativement par report k une source lumineuse annulaire plane ^mettant sur 
le miroir conique pexpendiculairement a I'axe dudit miroir. et tandis que les moyens 
de creation d'un anneau lumineux k une valeur de diamfetre donn6e sont formes par 
des moyens de commande en dfeplacement relatif entre le miroir conique et la source 
lumineuse annulaire plane, selon Faxe du miroir et sur une hauteur donnfe afin 
d'obtenir un anneau lumineux avec un diamStre d6termin6. 

Selon une autre fonne de realisation de la deuxi^me variante de reaUsation. la 
source lumineuse annulaire plane comporte une source lumineuse annulaire 6mettant 
en direction d'un c6ne de renvoi du faisceau lumineux, selon une direction 
peipendiculaire k Taxe du miroir conique, le c5ne de renvoi etant mont6 mobile ou 
non selon I'axe du miroir conique. 

Selon une caract6ristique de realisation, le systfeme optique de focalisation est 

une lentille de type Fresnel. 

Selon une autre caracteristique de r6aUsation, le dispositif d'eclairage comporte 
un difiuseur de lumiere inteipose entre le systeme optique de focaUsalion et les 
sources lumineuses annulaires. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le dispositif d'eclairage 
comporte un polariseur, interpose entre le systeme d'eclairage et le recipient, afin de 
polariser le feisceau lumineux incident et un polariseur place pour filtrer le feisceau 
lumineux refiechi. 




Selon une autre caracteristique de realisation, le systeme d'6clairage comporte 
au centre de son anneau lumineux de dianaetre variable, une zone de visee pour une 
camdra. 

Selon une autre caracteristique de realisation, le dispositif d'6clairage 
conoiporte, dans la zone de vis6e de la camera, un Element optique semi-refl6chissaiit 
apte k transmettre un flux lumineux additionnel en direction du recipient k inspecter 
et k assurer la transmission, vers la camera, du faisceau lumineux reflechi par le 
recipient 

Un autre objet de Tinvention est de proposer un poste de detection des defauts 
de surface et/ou de manque de matiere sur la bague d'un recipient transparent ou 
translucide presentant un axe de sym6trie, Un tel poste de detection comporte : 
o im dispositif d'6clairage conforme k rinvention, 

» une cam6ra matricielle placee pour recuperer le faisceau lumineux 

reflechi par la bague du recipient, 
o et une unite de traitement et d^analyse reli6e k la cam6ra et adaptSe poufi:- 
analyser le signal vid6o d61ivr6 par la cam6ra afin de determiner lat: 
pr&ence d*un d6faut de surface et/ou de manque de mati^. i^.. 
Diverses autres caract6ristiques ressortent de la description feite ci-dessous eifc 
r6f6rence aux dessins annexes qui montrent, k litre d'exemples non limitatifs, de& 
formes de realisation de I'objet de rinvention. A 
La fig, 1 est \me vue sch6matique en 616vation montrant la naise en oeuvre du 
proc6d6 conforme a rinvention, k Taide d*une premiere variante de realisation d'un 
dispositif d'eclairage. 

La fig. 2 est une vue schematique explicitant le principe du procede d'eclairage 
conforme k rinvention. 

La fig. 3 est une vue de dessus d'xm exemple de realisation d'une source 
d'eclairage mise en oeuvre par le dispositif d*6clairage conforme k rinvention. 

La fig. 4 est un exemple d*une image obtenue k I'aide du precede selon 
rinvention. 

La fig. 5 est une vue sch6matique en elevation d'une deuxieme variante de 
realisation d'un dispositif d'eclairage conforme k rinvention. 

La fig. 6 illustre une variante de realisation du second mode de realisation 
illustre k la fig. 5. 



m 



6 



La fig. 7 illustre une autre caiact6ristiqae du dispositif d'6clairage conforme a 
rinveatioiL 

La fig. 1 illustre un dispositif d'6clairage 1 coufonne k rinvention pour un 
poste 2 de detection de d6fauts de surface et/ou de manque de mati&», susoeptibles 
d'apparaitre sur la surface s de la bague 3 d'un recipient transparent ou translucide 4 
pr6sentant un axe de syin6trie ou de revolution X. 

De maniere classique, un tel poste de detection 2 comporte une cam&a 
matricielle 6, plac6e pour r6cup6rer le faisceau lumineux reflechi par la surface s de 
la bague 3 du i6cq)ient 4. Cette camera 6 est reUee une unite de traitement et 
d*analyse 7, adaptfee pour analyser le signal vid6o delivr6 par la cam6ra, afin de 
d6termin«r la pr6sence d'un d6fe.ut de surfece et/ou de manque de mati^re sur la 
bague 3. L'unit6 de traitement et d'analyse 7 ne sera pas d6crite plus pr6cis6ment, 
dans la mesure oil elle ne Mt pas partie de Tobjet de rinvention et Mt partie des 
connaissances de I'homme dn mfetier. 
15 Un tel poste de d6tection 2 comprenant le dispositif d'6clairage 1 selon 

1' invention permet la mise en oeuvre d'un proc6d6 optique de d6tection des defeuts de 
surface et/ou de manque de matifere sur la surfece de la bague 3. 

Conformement k rinvention, le dispositif d»6clairage 1 comporte tel que cela 
ressort plus pr6cisement des fig. 1 et 2, des moyens d'6clairage 9 aptes k foumir un 
20 anneau lumineux uniforme convergent C, vers un point de convergence F situ6 sur 
I'axe de sym6trie X du recipient 4 et pr6sentant un diam^tre D variable et une 
6teadue ou largeur E variable. Dans I'exemple de realisation illustr6 aux fig. 1 et 3, 
les moyens d'6clairage 9 conq)orteat un systtoie d'6clairage 11 apte a foumir un 
anneau lumineux 12, de diamfetre D variable et/ou d'6tendue ou de largeur E 
25 variable. Dans la variante de realisation, iUustrfe aux fig. 1 et 3, le systeme 
d'telairage 11 est constitu6 par une s&ie de sources lumineuses annulaires 
616mentaires 14, au nombre de dix dans I'exemple illustr6, mont6es 
concentriqu«nent les unes par rapport aux autresj en laissant subsister, au centre, une 
zone de vis6e Z pour la camera 6. Ces sources lumineuses 61&nentaires annulaires 14 
30 peuvent Stre realis6es par des tubes, des anneaux de fibres optiques ou des sources 
unitaires, teUes que des diodes Electroluminescences, disposes en anneaux 
concentriques, corame iUustrE k la fig. 3. Chaque source lumineuse 616mentaire 
annulaire 14 est done apte k foumir un anneau de lumiere 61ementaire presentant une 




largexir donnee identique ou differente de celle des autres anneaux lumineux 
61ementaires et s'6tendant de manidre adjacente a un ou deux autres anneaux 
616mentaires en fonction de leur position. 

Selon une caract6ristique pref6r6e de realisation, le systfeme d*6clairage 11 
5 comporte un difiuseur de lumifere 15 plac6 devant les sources 61ementaires annulaires 
14, de manidre k obtenir un anneau lumineux uniforme 12 de largeur ou d'6tendue E, 
constitu6 k partir d'lm ou de plusieurs anneaux 616mentaires, de preference voisins. n 
est a noter que, sur la fig, 1, sont repr6sentes uniquement les rayons moyens de 
lumieres 61ementaires foumis par les sources 14, 

10 Selon la variante illustr6e sur les dessins, les moyens d'6clairage 9 comportent 

egaiement un systeme optique 16 de convergence ou de focalisation de Tanneau 
lumineux uniforme 12 en un point de convergence F, situe sur Taxe de symetrie X 
du recipient, de maniere k 6clairer la surface s de la bague 3 du recipient par un 
faisceau Itimineux unifonne convergent C. Selon une variante pr6f6ree de realisation 

15 le systeme optique de focalisation 16 est une lentille, de type Fresnel. Tel que cek 
ressort de la fig. 1, le diffuseur de luxcdere IS est interpose entre la lentille de Fresnel 
16 et les sources eiementaires aimulaixes 14. v. 

Chaque &isceau lumineux imiforme convergent C provenant de Taimeati 
lumineux uniforme 12, est done deiimite entre deux cones lumineux 19 et 20 ayant le 

20 m8me sonnmiet, point de convergence ou foyer F. Ce faisceau lumineux convergent C 
presente done im angle incident moyen a pris en consideration du rayon moyen du 
faisceau convergent C, Chaque c6ne lumineux 19, 20, delimitant respectivement, 
interi^urement et exterieurement le faisceau lumineux convergent C, presente done 
un angle d'incidence a dijfferent II est k noter que Tangle d'incidence a pour le 

25 faisceau Imnineux convergent C pent evoluer entre, par exemple, 0 et 60° et, de 
preference, entre 0 et 45°* 

Le dispositif d'edairage 1 selon Tinvention comporte, egaiement, des moyens 
22 pour cr6er un anneau lumineux unifonne convergent C presentant tme-valeur de 
diametre D donnee en relation de Tangle incident moyra a souhaite pour edairer la 

30 surface s de la bague 3 et/ou une valeur d*6tendue E a une valeur donnee en relation 
de la largeur L de la surface s de la bague du recipient. Dans Texemple de realisation 
illustre aux fig. 1 et 3, les moyens 22 de creation d'lm aimeau lumineux convergent 
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C sont fonn6s par une unit6 de conamande selective en allumage/extinction des 
sources lumineuses 616mentaires 14. Cette xmit^ de commande 22 pennet de piloter 
s61ectivement le fonctionnement. en aUxnnage/extmction. des sources lumineuses 
aimulaires 616mentaires 14, de manifere k s61ectioimer : 
5 - le diametre D de I'ameau lumineux 12 et, par suite, I'angle incident 

moyen a du faisceau Itimineux convergent C, 
■ et/ou la largeur E dudit faisceau en fonction du nombre de sources 
d'6clairages aimulaires 14 allum6es. 
En effet, en fonction de la position de la ou des source(s) 616mentaire(s) 
10 command6e(s) en aJlumage, il pent Stre obtenu un angle incident a avec des valeuis 
difKientes. De mSme, il pent 6tte pr6w de commander simultan6ment en allumage 
une ou plusieurs sources lumineuses annulaires 616mentaires 14, voisines les xmes 
des autres, de manifere i agir sur la largeur ou I'dtendue E de I'anneau lumineux 12 
et, par suite, du faisceau lumineux focalis6 C. Dans Texemple illustr6 k la fig. 1, les 
15 quatre sources 61ementaires annulaires les plus proches de la p&iph&ie sont aUum6es 
alors que les autres somces 14 sont 6teintes. 

Un tel dispositif d'eclairage 1 permet done de disposer d'un anneau de lumifere 
convergent C avec un angle incident moyen a r6glable et/ou une largeur E regjable. 
Un td angle d'incidence d'6clairage r6glable permet de s'ad^ter k la pente des 
20 bagues 3. La largeur E de I'anneau de lumiere convergent C permet d'obtenir un 
6clairage unifonne sur toute la surfece 3 de la bague d'un recipient, quel que soit le 
diametre pr6sent6 par la bague et la largeur L de la surfece s de bague. H est i noter 
que ranneau lumineux convergent C prSsente, an niveau de la surface s de la bague 
3, une largeur 1 6gale ou siq)6rieure k la largeur L de la surfece s de la bague. 
25 n est ^ noter que le r6cipient 4 pent Stre d6plac6 selon son axe de sym^trie X, 

afin de r6gler la position de la surfece s de bague par r^ort au faisceau lumineux 
convergent C. 

Selon une caracteristique avantageuse de r6aHsation, le dispositif d'6clairage 1 
comporte un polariseur, non represente, interpos6 entre le systfeme d'6clairage 11 et 
30 le r6cipient 4, afin de polariser le feisceau lumineux incident C. De preference, le 
feisceau lumineux C est polaris6 circulairement par un polariseur circulaire monte 
entre la lentille de Fresnel 16 et le r6cipient 4. Un polariseur, de mSme type circulaire 




que celxii utilise pour le faisceau incident, est place devant Tobjectif de la cain6ra 6 
pour filtrer le faisceau lumineux refl6chi. La lumiere, r6fl6chie sur la surface de la 
bague 3, n'est pas d6polaris6e et passe done sans attenuation au travers du polariseur 
plac6 devant Tobjectif de la camera 6. Par contre, la lumi6re parasite qui a subi des 
5 reflexions multiples k Tinterieur du recipient 4 est, en partie, depolaris6e et done 
att6nu6e au passage du polariseur place devant la camera. Une telle polarisation 
permet d'attenuer la lumiere parasite par rapport a la lumi^re d'6clairage incident 

Tel que cela ressort clairement de la fig. 1, les moyens d'eclairage 9 
comportent, au centre de son anneau lumineux 12, une zone Z de visee pour la 

10 cam6ra 6. Cette zone de visee 2 est amenagee au centre du systdme d'eclairage 1 qui 
ne comporte pas dans cette 2^ne, de sources lumiaeuses annulaires 61^entaires 14. 
Par exemple, cette zone de visee Z peut 6tre occupee par une lentille divergente 35 
formant une premiere image 36 de la bague 3 reprise, k Taide d'un sj^tdme 6i k focal 
variable, tel qu'un zoom de mise au point courte, associ6 k la cam6ra 6. \\ 

15 Le dii^ositif d'6clairage 1 selon Tinvention est particulierement adapt6 pour 

pemiettre la detection des dSfauts apparaissant sur la surface s des bagues de 
recipients et notamment les defeuts de manque de matidre. Tel que cela apparaTt i la 
fig. 4, le flux limiineux rfeflechi 37 par la surface s de bague domie un anneau 
lumineux A qui, lorsqu'un d6faut de manque de matiSre est present sur la surface de 

20 bague 3, possede une zone sombre B correspondant au defaut. 

La fig. 5 illustre une deuxieme variante de realisation du systeme d'eclairage 
11 foumissant \m ameau lumineux uniforme 12 de diam^tre variable. Selon cette 
variante de realisation, le systeme d'eclairage 11 est constitue par un miroir conique 
40 qui dans Texemple illustre possede sa surface interne polie. Le systeme 

25 d*eclairage 11 comporte aussi xme source lumineuse amiulaire plane 41 emettant sur 
le miroir conique et plus predsement sur la surface polie interne, 
petpendiculairement k Taxe A du miroir conique 40 qui est co-lineaire k Taxe de 
symetrie X du recipient Le miroir conique-40 et la source lumineuse annulaire 41 
sont montes mobiles relativement Tun par report k Tautre, selon Taxe A du miroir 

30 conique 40. 

Selon cette variante de realisation, les moyens 22 de creation d'un anneau 
lumineux 12 a une valeur de diametre donne sont formes par des moyens de 
commande en deplacement relatif, entre le miroir conique 40 et la source lumineuse 
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annulaire plane 41. Ces moyens de commande 22 permettent d'assuxer le 
d6placement relatif entre le miroir conique 40 et la source Imnineuse amiulaire plane 
41, selon I'axe A du miioir conique 41 et selon une hauteur donnte, afin d'obtenir un 
amieau lumineux 12 avec un diamdtie d6termin6. Bien entendu. il pent gtre pr6vu de 
d^placer, soil le miroir conique 40, soit la source lumineuse 41 ou les deux. 

Dans I'exemple de realisation iUustr^, la source lunrineuse plane 41 peut etre 
realis6e de differentes maniferes, par exemple par rinterm6diaire d'une fibre optique, 
d'une ampoule, d'un tube fluorescent, de diodes 61ectroluminescentes, etc.... Par 
aiUeurs, le feisceau lumineux annulaire est dirige, comme expUqu6 dans I'exemple 
illustr6 h la fig. 1, vers le diffuseur de lumifere IS et la lentiUe de Fresnel 16. 

La fife. 6 illustre une autre variante de r6aUsation, dans laquelle la source 
lumineuse annulaire plane 41 est constitute par une source lumineuse annulaire 44, 
fenettant. selon une direction paiallfele i I'axe A du miroir conique 40, en direction 
d'un c6ne 45 de renvoi du feisceau lumineux en direction perpendiculaire k Faxe du 
miroir conique 40. Le c6ne de renvoi 45 peut 6tre montt mobile relativement par 
rapport au miroir conique, de mani^ k obtenir un anneau lumineux 12 de diamfetre 
variable. Bien entendu, il peut 6tre dgalement prtvu de mont^ le c6ne de renvoi 45 
fixe, alors que le miroir conique 40 est mont6 mobile, comme expHqu6 ci-dessus. 

' n est a noter que, dans les exemples de realisation illustr6s aux fig. 5 et 6, la 
source lumineuse 41, 44 6met sur la surface interne d'un miroir conique 40. Bien 
entendu, il peut 6tre envisage que la source lumineuse envoie son faisceau sur la 
surfece exteme poUe du miroir conique 41, avec inversion du sens du miroir 
conique 40. 

La fig. 7 illustre une variante pr6f6ree de realisation du dispositif d'6clairage 1 
dans laquelle il est pr6vu de produire un 6clairage additionnel avec des rayons 
paralieies ou quasi paraUMes a I'axe X du recipient compte tenu de la pr6sence de la 
zone de vis6e Z pour la camera 6. En effet, cette zone de vis6e Z, situde au centre des 
moyens d'6clairage 9, ne permet pas de disposer de rayons lumineux avec des angles 
incidents cortespondants. Selon cette variante de rtaUsation, un feisceau lumineux 
additionnel est foumi dans cette zone de vis6e Z, afin d'obtenir des angles 
d'incidences compl6mentaires par rapport k cemc obtenus par I'anneau lumineux 
uniforme 12. 
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Selon cet exemple de realisation, le systeme d'eclairage 11 comporte dans sa 
zone de visee Z, nn el6ment optique 50 semi-refl6chissant, tel qu'une lame semi- 
r6fl6chissante apte k transmettre un flux lunmieux additionnel selon ime direction 
paralldle i I'axe X en direction du recipient 4, et provenant d*nne source lumineuse 
additionnelle 51, L*el6ment optique senri-r6flechissant 50 autorise la transmission 
vers la camera 6 du feisceau lumineux r6fl6chi 37 par le r6cipient 4, 

L'invention n*est pas limitee aux exemples decrits et representes car diverses 
modifications peuvent y 8tre apportees saris sortir de son cadre. 




REVENDICATIONS 

1 -Proced6 optique pour determiner des d61Sauts de surface et/ou de manque de 
mati^ SOT la bague (3) d'un recipient (4) transparent ou translucide pr6sentant un 
axe de sym6trie (X), le proc6d6 comprenant les 6tapes suivantes : 

- 6clairer la surface (s) de la bague (3) du recipient (4) par un Msceau lumineax 
incident, 

- et r6cup6rer. par une camera matricielle (6), les faisceaux lumlneux r6fl6chis par 
la bague du r6cipient, afin de determiner la presence d'un defaut de surface et/ou 
de manque de matL^e, 

caract6ris6 en ce qu'il consiste : 

■ k disposer d*un anneau lumineux unifonne (C) convergent vers un point 
de convergence (F) situ6 sur I'axe de sym6trie (X) du recipient, et 
pr6sentant un diamfelxe (D) variable et/ou une largeur (E) variable, 

a et a seiectioimer : 

o le diametre (D) de I'anneau lumineux lumineux conver^t (C) k 
une valeur domi6e en relation de Tangle incident moyen (a) souhait6 
pour 6clairer la surface (s) de la bague (3) du recipient (4), 
» et/ou la largeur (E) de I'anneau lumineux uniforme convergent (C) h. 
une valeur domi6e en relation de la largeur (L) de la surface (s) de la 
bague (3) du recipient (4). 

2 - Proc6d6 selon larevendication 1, caracteris6 en ce qu'il consiste : 

" k disposer d'un anneau lumineux unifomie (12) de diametre (D) variable 
et/ou d'6tCTidue (E) variable, 

■ et i assurer la convergence de I'anneau lumineux (12) sur un point de 
convergence (F) de mani^e k 6clairer la surfece (s) de la bague du 
recipient par le faisceau lumineux unifonne convergent (C). 

3 - Proc6d6 selon la revendication 2, caract6rise en ce qu'il consiste : 

■ « k disposer d'un anneau lumineux -(12), par I'intermediaire d'une serie 

d'anneaux lumineux eiementaires concentriques (14), 
" et a commander seiectivement en allumage/extinction les anneaux 
lumineux eiementaires (14) afin d'obtenir un anneau lumineux (12) avec 
vm diametre determine (D) et/ou une largeur determinee (E). 

4 - Procede selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il consiste : 




o a disposer d'un aimeau lumineux (12) de diametre variable par 
rintermediaire du deplacement relatif entre un miroir conique (40) par 
rapport k vine source liimineuse annulaire plane (41, 44) emettant sur le 
miroir conique, peipendiculairement k Taxe (A) dudit miroir, 
5 « et a assurer un deplacement relatif entre la source luminexxse annulaire 

(41, 44) et le miroir conique (40) selon Taxe (A) du miroir conique (40) 
sur une hauteur donn6e afin d'obtenir un anneau lumineux avec im 
diamfetre d6termin6. 

5 - Proc6d6 selon V une des revendications 1^4, caract6rise en ce qu'il consiste a 
10 polariser le faisceau lumineux incident et a polariser le faisceau liunineux reflechi 

prealablement a sa recuperation par la camera (6). 

6 - Dispositif d'eclairage pour un poste de detection des defauts de surface et/ou 
de manque de mati^are sur la bague (3) d'un recipient (4) transparent ou txanslucide 
presentant un axe de sym6trie (X) caract6ris6 en ce qu'il comprend : 

15 = des moyens d'6clairage (9) aptes a fournir \m anneau luniineux unite 

(C) convergent vers un point de convergence (F) situe sur Vgxe de 
sym6trie (X) du recipient, et pr6sentant un diamfetre (D) variable, el/ou 
une largeur (E) variable, 
o et des moyens (22) pour cr6er un anneau lumineux uniforme (C) 
20 convergent pr6sentant une valeur de diametre (D) donn6e en relation de 

I'angle incident moyen (a) souhaite pour 6clairer la surface de la bague 
du recipient et/ou une largeur (E) k une valeur donn^e en relation de la 
largeur (L) de la surface (s) de la bague (3) du recipient (4). 
7 -Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les moyens 
25 d'eclairage (9) comporte : 

» un systdme d'6clairage (11) apte k foumir un anneau lumineux uniforme 

(12) de diametre variable et/ou d'6tendue variable (E), 
° et un syst&ne optique (16) de convergence de Tanneau lumineux (12) sur 
un point de convergence (F) de maniSre k 6clairer la surface (s) de la 
30 bague (3) du recipient par le faisceau lumineux uniforme convergent (C), 

8 - Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caract6ris6 en ce que le systdme 
d'6clairage (11), foumissant un anneau lumineux (12), est constitue par une serie de 
sources lumineuses annulaires 616mentaires (14) montdes concentriquement les unes 
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par rapport aux autres et ea ce que les moyens (22) de creation d'un aimeau lumineux 
(12) sont fonn6s par une unite de commande s61ectiYe en allumage/extinction des 
sources lumineuses annulaires 616m«itaiTes (14). 

9-Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 en ce le syst&ne d'eclairage 

5 (11), fouraissant im anneau lumineux (12) de diamfette variable, est constitu6 par un 
miroir conique (40) mont6 mobile relativement par rapport k une source lumineuse 
annulaire plane (41) emettant sur le miroir conique petpendiculairement k I'axe dudit 
miroir, et en ce que les moyens (22) de cr6ation d'un anneau lumineux k une valeur 
de diamfetre donn6e sont form6s par des moyens de commande en d^placement relatif 

10 entre le miroir (40) conique et la source lumineuse annulaire plane (41), selon I'axe 
du miroir et sur une hauteur donn6e afin d'obtenir un anneau lumineux avec un 
diam^tre d6termin6. 

10 - Dispositif selon la revendication 9, caract6ris6 en ce que la source lumineuse 
annulaire plane comporte une source lumineuse annulaire (44) Emettant en direction 

15 d'un c6ne de renvoi (45) du faisceau lumineux. selon une direction perpendiculaire k 
I'axe du miroir conique, le c6ne de renvoi (45) 6tant monl6 mobile ou non selon 

I'axe du miroir conique. 

11 - Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que le systfeme optique 
de focalisation (16) est une lentille de type Fresnel. 

20 12 -Dispositif selon I'une des revendications 6 i 11, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte un difiuseur de lumi^re (15) iiiterpos6 entre le syst^e optique de 
focalisation (16) etles sources lumineuses annulaires (14. 41, 44). 

13 - Dispositif selon I'une des revendications 6 k 12, caract6ris6 ce qu'il comporte 
un polariseur interpos6 entre le systfeme d'eclairage et le recipient a&i de polariser le 

25 feisceau lumineux incident et un polariseur place pour filtrer le faisceau lumineux 
r6fl6clii. 

14 - Dispositif selon I'une des revendications 6 k 13, caract6ris6 en ce que le 
systeme d^6clairage (11) comporte au centre de son anneau lumineux (12) de 
diamfetre variable, une zone de vis6e (Z) pour une cam^a (6). 

30 IS - Dispositif selon la revendication 14, caract6ris6 en ce qu'il comporte. dans la 
zone de visee (Z) de la camera, un 616ment optique semi-refl6chissant (50) apte k 
transmettre un flux lumineux additionnel en direction du recipient k inspector (4) et k 




assurer la transmission, vers la camera (6), du faisceau Inmineux reflechi par le 
recipient 

16 - Poste de detection des d6fauts de surface el/ou de manque de matifere sur la 
bague d*un recipient transparent ou translucide (4) pr6sentant un axe de symetrie (X), 
5 caract6ris6 en ce qu*il comporte : 

a im dispositif d*eclairage (1) conforme i Tune des revendications 6 a 15, 
a une camera matricielle (6) placee pour recup6rer le faisceau lumineux 

r6flechi par la surface de la league du recipient, 
« et une unite de traitement et d'analyse (7) reliee a la camera (d) et 
10 adaptee pour analyser le signal vid6o delivre par la camera afin de 

dStemuner la presence d'un defaut de surface et/ou de manque de 
matifere. 
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